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УДК 539.3 
 

Л.Ю. ФРОЛЕНКОВА, В.С. ШОРКИН, С.И. ЯКУШИНА  
 

ТЕОРЕТИЧЕСКАЯ ОЦЕНКА ВЕЛИЧИНЫ ПРАКТИЧЕСКОГО 

ПРЕДЕЛА ПРОЧНОСТИ 
 

Предложен метод оценки реального, практического предела прочности на основе 

информации о значениях теоретического предела прочности, поверхностной энергии и длины 

микротрещин, присутствующих в толще материала. Теоретический предел прочности и 

поверхностную энергию предлагается вычислять с помощью предложенной ранее модели 

материала второго порядка, длина микротрещин предполагается известной. 

Ключевые слова: практический и теоретический предел прочности, теория 

Гриффитса, трещина, несплошность адгезионного и когезионного соединений. 
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L.Yu. FROLENKOVA, V.S. SHORKIN, S.I. YAKUSHINA 

 

THEORETICAL ASSESSMENT OF PRACTICAL LIMITING  

ACCURACY VALUE 
 

The method of an estimation of real, practical breaking point on the basis of the information on 

values of theoretical breaking point, surface energy and length of the microcracks, which are present at 

thickness of a material, is offered. Theoretical breaking point and surface energy is offered to be calculated 

by means of offered before model of a material of the second order. The length of microcracks is supposed 

known. 

Key words: practical and theoretical breaking point, Griffiths theory, crack, discontinuity flaw 

of adherence and cohesive junctions. 
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Ю.Р. КОПЫЛОВ, В.В. ХОДУС  
 

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПАРАМЕТРОВ ВИНТОВЫХ ТЕЧЕНИЙ В КАНАЛАХ 
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ЧЕРЕЗ КАСАТЕЛЬНЫЕ НАПРЯЖЕНИЯ НА ПОВЕРХНОСТИ 

С ПОМОЩЬЮ ПРИНЦИПА МИНИМУМА ДИССИПАЦИИ ЭНЕРГИИ 
 

Для турбулентных безотрывных течений в каналах потери мощности на трение 

сосредоточены в пограничном слое. Величина потерь определяется интегрированием по 

поверхности произведения касательных напряжений на скорость за пределами пограничного 

слоя. Распределение потерь полного давления между статической и динамической 

составляющими полного давления  определяется с использованием принципа наибольшего 

расхода. Предложенный подход использован для расчета течений в гидроциклонах.  

Ключевые слова: касательные напряжения трения, гидроциклон, потери полного 

давления, пограничный слой, принцип наибольшего расхода. 
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Y.R. KOPYLOV, V.V. HODUS 
 

DETERMINATION OF PARAMETERS OF HELICAL FLOWS IN  

CHANNELS THROUGH THE SHEAR STRESSES ON THE SURFACE 

USING THE PRINCIPLE OF MINIMUM ENERGY DISSIPATION 
 

For turbulent flows in channels attached power losses due to friction is concentrated in the 
boundary layer. The magnitude of loss is determined by integrating over the surface of the product of 
shear stress on the speed outside the boundary layer. Distribution of total pressure losses between the 
static and dynamic components of the total pressure is determined using the principle of maximum 
flow. The proposed approach is used to calculate the flow in hydrocyclones.  

Key words: shear stress of friction, a hydrocyclone, the loss of total pressure, boundary 
layer, the principle of maximum flow. 
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УДК 539.3 
 

Ф.Э. ВЕЛИЕВ 
 

ОБРАТНАЯ ЗАДАЧА ТЕРМОУПРУГОСТИ ДЛЯ  

ТВЕРДОСПЛАВНОЙ ВОЛОКИ, ПОДКРЕПЛЕННОЙ КОЛЬЦОМ 
 

На основе модели шероховатой поверхности трения и принципа равнопрочности 

проведен теоретический анализ по определению функции натяга для соединения 

подкрепляющего кольца с твердосплавной волокой, обеспечивающей минимизацию напряжений 

во внутреннем контуре волоки. Считается, что волока нагружена силовой и тепловой 

нагрузкой. Найденный натяг запрессовки обеспечивает повышение несущей способности 

твердосплавной волоки. 

Ключевые слова: твердосплавная волока; подкрепляющее кольцо; натяг запрессовки; 

шероховатая внутренняя поверхность волоки; нормальная и касательная нагрузки; 

температурные напряжения. 
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F.E. VELIYEV  
 

INVERSE PROBLEM THERMOELASTICITY FOR HARD ALLOY  

DRAWING DIE, SUPPORTED BY RING 
 

Based on the model of rough surface friction and the equalstrength principle a theoretical 
analysis on the determination of tightness for connecting reinforcing ring with a hard alloy drawing 
die, provides a minimum of stress on the inner circuit dies has been performed. It is believed that hard 
alloy drawing die loaded with force and heat load. Found preload mounting enhances the bearing 
capacity of a hard alloy drawing die. 

Keywords: hard alloy drawing die; reinforcing ring; mounting tightness; roughness of the 
inner surface of the dies; the normal and tangential loads; thermal stresses. 
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Д.Н. ЕШУТКИН, А.В. ЖУРАВЛЕВА, А.В. ГОРИН  

 

МОДЕЛИРОВАНИЕ ПРИВОДА СТАТИКО-ДИНАМИЧЕСКОЙ  

МАШИНЫ ДЛЯ БЕСТРАНШЕЙНОГО СТРОИТЕЛЬСТВА  

ТРУБОПРОВОДОВ 
 

Рассмотрено модельное представление работы статико-динамических машин для 

бестраншейного строительства трубопроводов. Предложена математическая модель, 

позволяющая оценить режимы движения статико-динамической машины. 

Ключевые слова: статико-динамическая машина, движение, вибрация, фазы 

движения, математическая модель. 
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D.N. ESHUTKIN, A.V. ZHURAVLEVA, A.V. GORIN 

 

MODELLING OF STATIC DYNAMIC MACHINE DRIVE FOR PIPELINE 

DITCH-FREE TECHNIQUES 

 

Constructive features of the new propelled machines with hydraulically impulsive driver for 

non-trench pipelining are considered in this thesis. This developed mathematical model allows 

estimating a limiting mode of the case’s movement. 

Key words: hydraulic statodynamic machines, movement, vibration, phases of movement, 

mathematical model. 
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УДК  535:621.373.8; 535:621.375.8 
 

С.И. МАТЮХИН, З.Ж. КОЗИЛ, Г.Р. МАГОМЕДОВ, Д.О. МАЛЫЙ, С.Н. РОМАШИН 
 

ЗАВИСИМОСТЬ ХАРАКТЕРИСТИК ПОЛУПРОВОДНИКОВОГО  

ДГС РО ЛАЗЕРА НА ОСНОВЕ AlGaAs ОТ КОНЦЕНТРАЦИИ 

АЛЮМИНИЯ В ОБЛАСТИ ВОЛНОВОДА И ЭМИТТЕРОВ 
 

Методами компьютерного моделирования в пакете программ Sentaurus TCAD 

компании Synopsys исследовано влияние концентрации алюминия в волноводной и эмиттерных 

областях полупроводникового AlGaAs лазера с двойной гетероструктурой и раздельным 

ограничением (ДГС РО) на его вольтамперную и ватт-амперную характеристики. Изучена 

зависимость от содержания алюминия в этих областях коэффициента полезного действия 

(КПД) лазерного диода и вертикальной расходимости лазерного излучения в области дальнего 

поля. Показано, что существуют оптимальные концентрации алюминия в волноводе  

и эмиттерах, при которых пороговый ток лазерной генерации будет минимальным, а КПД 

лазера – максимальным. 

Ключевые слова: полупроводниковый лазер на основе AlGaAs; двойная 

гетероструктура; раздельное ограничение; концентрация алюминия; вольтамперная 
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характеристика; ватт-амперная характеристика; коэффициент полезного действия; 

компьютерное моделирование; Sentaurus TCAD. 
 

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ 
 

1. Alferov Zh.I. The Double Heterostructure Concept and Its Applications in Physics, Electronics, and 

Technology // Rev. Mod. Phys. 2001. V.73. No.3. P.767-782. 

2. Елисеев, П.Г. Полупроводниковые лазеры – от гомопереходов до квантовых точек / П.Г. Елисеев // 

Квантовая электроника. – 2002. – Т.32. – С.1085-1098; 

3. Sentaurus TCAD User Guide [Электронный ресурс]. – Synopsys, 2005. – Режим доступа: 

www.synopsys.com/Tools/TCAD/Pages/default.aspx 

4. Андреев, А.Ю. Мощные лазеры (  = 808 – 850 нм) на основе асимметричной гетероструктуры 

раздельного ограничения / А.Ю. Андреев, А.Ю. Лешко, А.В. Лютецкий, А.А. Мармалюк, Т.А. Налет, А.А. 

Падалица, Н.А. Пихтин, Д.Р. Сабитов, В.А. Симаков, С.О. Слипченко, М.А. Хомылев, И.С. Тарасов // ФТП. – 

2006. – Т.40. – Вып.5. – С.628-632; 

5. Андреев, А.Ю. Мощные лазеры (  = 808 нм) на основе гетероструктур раздельного ограничения 

AlGaAs/GaAs / А.Ю. Андреев, С.А. Зорина, А.Ю. Лешко, А.В. Лютецкий, А.А. Мармалюк, А.В. Мурашева, Т.А. 

Налет, А.А. Падалица, Н.А. Пихтин, Д.Р. Сабитов, В.А. Симаков, С.О. Слипченко , К.Ю. Телегин, В.В. 

Шамахов, И.С. Тарасов // ФТП. – 2009. – Т.43. – Вып.4. – С.543-547; 

6. Матюхин, С.И. Спектральные характеристики полупроводниковых AlGaAs лазеров с двойной 

гетероструктурой и раздельным ограничением / С.И. Матюхин, З.Ж. Козил, С.Н. Ромашин // Фундаментальные  

и прикладные проблемы техники и технологии. – 2010. – №6 (284). –С.20-27. 
 

Матюхин Сергей Иванович  

ФГОУ ВПО «Госуниверситет – УНПК», г. Орел 

Доктор физико-математических наук, декан Естественнонаучного факультета  

Тел. (4862) 41-98-81 

E-mail: sim1@mail.ru 
 

Козил Збигнев Жозеф 

ФГОУ ВПО «Госуниверситет – УНПК», г. Орел 

Ph.D., ведущий инженер-физик лаборатории приборно-технологического моделирования в микро- и 

наноэлектронике 

Тел. (4862) 41-98-89 

E-mail: softquake@gmail.com 
 

Магомедов Гаджи Рашидович 

ФГОУ ВПО «Госуниверситет – УНПК», г. Орел 

Студент Учебно-научно-исследовательского института информационных технологий  

Тел. (4862) 41-98-89 

E-mail: maggadr@gmail.com 
 

Малый Денис Олегович 

ФГОУ ВПО «Госуниверситет – УНПК», г. Орел 

Студент Учебно-научно-исследовательского института информационных технологий  

Тел. (4862) 41-98-89 

E-mail: bloodymc@mail.ru 
 

Ромашин Сергей Николаевич  

ФГОУ ВПО «Госуниверситет – УНПК», г. Орел 

Кандидат физико-математических наук, доцент кафедры «Физика»  

Тел. (4862) 41-98-89 

E-mail: rosen@ostu.ru 

________________________________________________________________________________________________ 
 

S.I. MATYUHIN, Z.Zh. KOZIL, G.R. MAGOMEDOV, D.O. MALYY, S.N. ROMASHIN 
 

DEPENDENCE OF SEMICONDUCTOR LASER CHARACTERISTICS  

OF DOUBLE HETEROSTRUCTURE RHO LASER ON THE BASIS OF  

ALGAAS FROM ALUMINUM CONCENTRATION IN THE FIELD OF 

WAIVE GUIDE AND EMITTER 
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Influence of Al concentration in the waveguide and emitter regions of a AlGaAs 

semiconductor laser with separate confinement heterostructures (SCH) on the laser I-V- and light-

current-curves is investigated by the methods of computer simulation in the Synopsys’ Sentaurus 

TCAD software. The optical efficiency of the laser and vertical divergence of laser radiation in the far 

field region as functions of Al content are studied. It’s shown, that there are optimal concentrations of 

aluminum when the threshold current of lasing is minimal and the optical efficiency is maximal. 

Key words: semiconductor laser on the base of AlGaAs; double heterostructure; separate 

confinement; aluminum concentration; I-V-curve; light-current-curve; optical efficiency; computer 

simulation; Sentaurus TCAD. 
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В.И. КОМОВА 

 

ЭКСТРАКЦИОННОЕ ПОВЕДЕНИЕ ИОНОВ ВАНАДИЯ (V) В СИСТЕМЕ 

5,7-ДИБРОМОКСИХИНОЛИН – ГЕКСАНОЛ – ХЛОРОФОРМ (1:2) 

 
Установлено, что извлечение ванадия (V) хлороформным раствором ДБО значительно 

возрастает в присутствии небольших добавок гексилового спирта. 

Ключевые слова: экстракция, коэффициент распределения, константа 

распределения, комплексное соединение. 
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V.I. KOMOVA  
 

VANADIUM (V) IONS EXTRACTION BEHAVIOR 

IN A SYSTEM OF DBO - HEXYL SPIRIT – CHLOROFORM (1:2) 
 

It is established, that the extraction of vanadium (V) by chloroformic solution DBO 

considerably grows at the presence of hexyl spirit small additives.  

Key words: extraction, distribution coefficient, distribution constant, complex compound. 
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КРИТИЧЕСКИЕ ТЕМПЕРАТУРЫ ВЯЗКО-ХРУПКОГО ПЕРЕХОДА  

МАТЕРИАЛА И ИХ ВЗАИМОСВЯЗЬ С КРИТЕРИЯМИ РАЗРУШЕНИЯ  
 

В статье рассмотрен подход к оценке температуры вязко-хрупкого перехода в 
окрестности макроконцентратора напряжений, учитывающий влияние зон структурных 
концентраторов.  

Ключевые слова: макроконцентратор, хрупкое, квазихрупкое и вязкое разрушение, 
критерии предельного состояния.  
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V.V. MALININ 
 

CRITICAL TEMPERATURES OF DUCTILE-BRITTLE MATERIAL  

TRANSITION AND THEIR INTERRELATION WITH FAILURE CRITERIA 
 

This article describes the approach of estimating temperature of ductile-brittle transition in 
the vicinity macroconcentrators stress accounts for the influence zones of structural concentrators. 

Key words: macroconcentrators, brittle, quasi-brittle and ductile fracture, limit state criteria. 
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УДК 629.42 
 

В.П. ТИХОМИРОВ, А.Н. ЧВАЛА, А.В. КОШЕЛЕВ  
 

АНАЛИЗ И СИСТЕМАТИЗАЦИЯ ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫХ  

МЕТОДОВ ИССЛЕДОВАНИЙ КОЭФФИЦИЕНТОВ  

СЦЕПЛЕНИЯ КОЛЕСА С РЕЛЬСОМ 
 

Проведѐн анализ применяемых экспериментальных методов исследования процесса 

сцепления колеса с рельсом. Показано, что дальнейшее совершенствование методов 

экспериментального исследования связано с углублением знания о природе сцепления и 

выявлением более тонких механизмов взаимодействия колеса с рельсом. 

Ключевые слова: экспериментальный метод, механизм взаимодействия, колесо, рельс. 
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V.P. TIHOMIROV, A.N. CHVALA, A.V. KOSHELEV 

 

ANALYSIS AND SYSTEMATIZATION OF EXPERIMENTAL METHODS 

OF COEFFICIENT OF TRACTION RESEARCHES 
 

The analysis of experimental methods of research of coupling process of a wheel with a rail 

is carried out. It is shown, that the further perfection of methods of an experimental research is 

connected with deepening of knowledge of the nature of coupling and revealing of more thin 

mechanism of interaction of a wheel with a rail. 

Key words: experimental methods, mechanism, interaction, wheel, rail. 
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УДК 532.5 

 

Е.П. КОРНАЕВА, Л.А. САВИН 

 

МОДЕЛИРОВАНИЕ ТЕЧЕНИЯ ЖИДКОСТИ В УПЛОТНЕНИИ  

МАЛОЙ КОНУСНОСТИ 

 
Исследуется напорно-сдвиговое течение вязкой несжимаемой ньютоновской 

жидкости в системе ротор - щелевое гидродинамическое уплотнение формы цилиндр - конус. 

Математическая модель процесса базируется на уравнении Рейнольдса, учитывает 

переменную геометрию объекта исследования. В качестве результатов приводятся поля 

давлений и расход смазочного материала при различных значениях давления подачи и 

конусности в диапазоне применимости уравнения Рейнольдса. 

Ключевые слова: напорно-сдвиговое течение, вязкая несжимаемая ньютоновская 

жидкость, щелевое гидродинамическое уплотнение, ротор, поле давлений, расход жидкости. 
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E.P. KORNAEVA, L.A. SAVIN 

 

FLUID FLOW MODELING IN SEAL SYSTEMS WITH SMALL CONICITY 

 

Enforced and shear flow of viscosity incompressible Newtonian fluid within cylinder - cone 

rotor – seal system is investigated. Mathematical model is based on Reynolds equation and allowed 

for variable geometry of investigated object. Pressure field and leakage of fluid are presented as a 

result in various cases of deliver pressure and conicity. 

Key words: enforced and shear flow, viscosity incompressible Newtonian fluid, seal, rotor, 

pressure field, leakage of fluid. 
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УДК 620.179.11. 

 

Г.В. ЛАЗУТКИН, В.А. АНТИПОВ, М.А. ПЕТУХОВА,  

М.И. БОРЗЕНКОВ, Г.В. ИЗРАНОВА 
 

НЕУСТАНОВИВШИЕСЯ КОЛЕБАНИЯ ВИБРОЗАЩИТНЫХ  

СИСТЕМ С КОНСТРУКЦИОННЫМ ДЕМПФИРОВАНИЕМ 
 

В работе рассмотрены вопросы, касающиеся поведения виброзащитной системы с 

конструкционным демпфированием при воздействии ударных импульсов длительностью 

больше первого полупериода колебаний. При исследовании дифференциального уравнения 

движения виброзащитной системы использовано кусочно-непрерывное решение. При решении 

задачи реакция виброизолятора представлена полиномиальной математической моделью 

деформирования. Исследована возможность появления остановок ВС вызванная 

скачкообразным изменением реакции виброизолятора при смене знака скорости. Полученные 

результаты позволяют построить удароизолирующие характеристики виброизоляторов для 

заданных форм ударного импульса, а также определить время затухания колебаний. 
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кусочно-непрерывное решение, остановки, смена знака скорости, удароизолирующие 
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G.V. LAZUTKIN, V.A. ANTIPOV, M.A. PETUKHOVA, 

M.I. BORZENKOV, G.V. IZRANOVA 
 

UNSTEADY OSCILLATIONS OF VIBROPROTECTIVE SYSTEMS  

WITH STRUCTURAL DAMPING 
 

In the paper the matters concerning behavior of a vibroprotective system with structural 

damping during the influence of shock pulses having duration higher than the first half-period of 

vibrations are considered. At the investigation of the differential equation of a vibroprotective system 

motion there was used a piecewise-continuous solution. During a problem solution a bumper response 

is represented through a polynomial simulator of deformation. A possibility for vibroprotective system 

breaks caused by changes in a bumper response at velocity sign changes is investigated. The results 

obtained allow forming impact insulating properties of bumpers for the forms given of a shock pulse 

and also defining the time of decay of vibrations.  

Key words: vibroprotective system, shock impulse, equation of motion, piecewise-continuous 

solution, breaks, velocity sign change, impact insulating properties. 
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В.В. ИСТОЦКИЙ, В.Б. ПРОТАСЬЕВ 
 

МЕТОДЫ СОВРЕМЕННОГО ПРОЕКТИРОВАНИЯ ГРУППОВЫХ 

ЗУБЬЕВ БОРФРЕЗ 
 

В статье рассматриваются особенности и методы управления взаимным 

расположением групповых зубьев в полюсной зоне борфрез, связанные с недостатком места 

для их размещения. 

Ключевые слова: групповые зубья, борфрезы. 
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V.V. ISTOTSKY, V.B. PROTASYEV 
 

MODERN DESIGNING METHODS FOR GROUP TEETH  

OF DRILLING MILLS  
 

In the paper the peculiarities and control methods of the group teeth positional relationship 

in the pole area of drilling mills connected with the lack place for their location are considered. 

Key words: group teeth, positional relationship. 
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А.Н. СТАРИКОВ 

 

СИСТЕМНЫЙ ПОДХОД К ПРОВЕДЕНИЮ ИСПЫТАНИЙ  

ЭНЕРГОЭФФЕКТИВНОГО АВТОНОМНОГО 

ЭЛЕКТРОМЕХАНИЧЕСКОГО ПРИВОДА С РОЛИКОВИНТОВЫМ 

ИСПОЛНИТЕЛЬНЫМ МЕХАНИЗМОМ 
 



В работе представлен метод ведения испытаний электромеханического привода как 

комплексная процедура. Автоматизация и оптимизация процесса заключается в применении 

современных компьютерных технологий. Производится снятие информации при 

функционировании привода, аккумулирование ее в единую базу данных. Обработка 

информации, ее мониторинг и анализ возможны как в процессе испытаний, так и после. 

Данный подход универсален и может быть применѐн для различных технических систем и 

отдельных их элементов. Акцент делается на сложные наукоѐмкие объекты. 

Ключевые слова: комплексные испытания, ролико-винтовой механизм, 

испытательный стенд, виртуальный прибор. 
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A.N. STARIKOV 

 

SYSTEM APPROACH TO CARRYING OUT TESTS OF 

ENERGY EFFICIENT INDEPENDENT ELECTROMECHANICAL 

DRIVE WITH ROLLER ACTUATOR 
In the paper the method of carrying out tests of an electromechanical drive as a complex 

procedure is shown. The automation and optimization of a process consist in the application of 

modern computer technologies. Data accessing is carried out at drive functioning and its 

accumulation to a single database. Information processing, its monitoring and analysis are probable 

both, during tests, and after them. The given approach is universal and can be applied to various 

technical systems and their separate elements. Complex science intensive objects are focused in this 

case. 
Key words: complex tests, roller screw mechanism, test bed, virtual device. 
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УДК 621.825.54 

 

М.П. ШИШКАРЕВ 

 

ВОССТАНОВЛЕНИЕ РАБОТОСПОСОБНОСТИ  

ПРЕДОХРАНИТЕЛЬНЫХ ФРИКЦИОННЫХ МУФТ ПОСЛЕ  

СРАБАТЫВАНИЯ 
 

Исследован период времени работы предохранительных фрикционных муфт обычной 

точности срабатывания при прекращении буксования после окончания действия перегрузки. 

Показано, что условием автоматического восстановления работоспособности 

предохранительных фрикционных муфт после их срабатывания является равенство друг другу 

момента трения скольжения муфты и номинального момента машины. 

Ключевые слова: предохранительная фрикционная муфта, вращающий момент, 

перегрузка. 
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M.P.SHISHKAREV 

 

RESTORATION OF SAFETY FRICTION CLUTCH EFFICIENCY  

AFTER OPERATION 
 

The operation period of safety frictional clutches with an operation common accuracy at a 

skid termination after overload effect completion is investigated. It is shown that the  condition for 

automatic restoration of working capacity of safety frictional clutches after their operation should be 

a mutual  equality of a clutch kinetic friction  moment and motor-car torque rating. 

Key word: safety frictional clutch, driving torque, overload. 
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УДК 621.921.8(043)  

 

Ю.В. МАРЧЕНКО, А.В. АЛЕКСАНДРОВ, Ю.М. САМОДУМСКИЙ, В.В. ИВАНОВ  

 

АНАЛИЗ МЕТОДОВ КАЧЕСТВЕННОЙ И КОЛИЧЕСТВЕННОЙ 

ОЦЕНКИ ШЕРОХОВАТОСТИ И РАЗРАБОТКА ПРИБОРА ДЛЯ 

ОЦЕНКИ ШЕРОХОВАТОСТИ ПОВЕРХНОСТИ ОБРАЗЦОВ, 

ОБРАБОТАННЫХ В СВОБОДНЫХ АБРАЗИВНЫХ СРЕДАХ 

 
В работе произведен анализ известных методов оценки шероховатости. Предложена 

конструкция  прибора для оценки шероховатости поверхностей, имеющих нерегулярную 

структуру шероховатости. 

Ключевые слова: шероховаость, микронеровность, методы оценки шероховатости, 

экспресс-анализ. 
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Y.V. MARCHENKO, A.V. ALEXANDROV, J.M. SAMODUMSKY, V.V. IVANOV  
 

ANALYSIS OF METHODS FOR QUALITATIVE AND QUANTITATIVE 

ESTIMATION OF ROUGHNESS AND DEVELOPMENT OF DEVICES FOR 

SURFACE ROUGHNESS ESTIMATION OF SAMPLES PROCESSED IN 

FREE ABRASIVE ENVIRONMENT 
 

This paper reports the analysis of well-known methods of roughness estimate. The device 

structure for the estimate of surface roughness having irregular roughness structure is offered. 

Key words: roughness, microimperfections, methods for roughness estimate, express analysis. 
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УДК 621.92 
 

Ю.М. ЕРМАКОВ, Ю.С. СТЕПАНОВ  
 

ПЕРСПЕКТИВЫ РАЗВИТИЯ АБРАЗИВНО-АЛМАЗНОЙ ОБРАБОТКИ 
 

Возможности традиционного шлифования приближаются к своему пределу. 
Дальнейшее развитие шлифования связано с изменением кинематических соотношений 
скоростей заготовки и инструмента. Значительные резервы повышения производительности 
шлифования заключены в комплексных способах, связующих классические виды шлифования и 
характеризующихся равными и соизмеримыми скоростями инструмента и заготовки. 
Показаны направления развития абразивной обработки и примеры новых способов 
шлифования. 

Ключевые слова: шлифование, абразивно-алмазная обработка, комплексные способы 
шлифования, соизмеримые и равные скорости обработки. 
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Y.M. YERMAKOV, Y.S. STEPANOV  

 

PROSPECTS IN ABRASION DEVELOPMENT 
 

Opportunities of traditional grinding come nearer to the limit. The further development of 

grinding is connected to change of kinematic parities of speeds of preparation and the tool. 

Significant reserves of increase of productivity of grinding are made in the complex ways binding 

classical kinds of grinding and described in the equal and commensurable speeds of the tool and 

preparation. Directions of development of abrasive processing and examples of new ways of grinding 

are shown. 
Key words: grinding, abrasive-diamond processing, complex ways of grinding, 

commensurable and equal speeds of processing. 
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УДК 621.924.93 
 

С.Д. УСМОНОВ, М.А. БУРНАШОВ  
 

МАТЕМАТИЧЕСКОЕ ОПИСАНИЕ ЭФФЕКТИВНОСТИ ОЧИСТКИ  

ПОВЕРХНОСТЕЙ ВОДЯНОЙ СТРУЕЙ ВЫСОКОГО ДАВЛЕНИЯ 
 

Представлена математическая модель контактного взаимодействия водяной струи 

высокого давления с обрабатываемой поверхностью в процессе ее очистки, позволяющая 

обоснованно назначать технологические параметры обработки, характеризующие 

эффективность процесса. 

Ключевые слова: контактное взаимодействие, математическая модель, 

эффективность процесса. 
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S.D. USMONOV, M.A. BURNASHOV  

MATHEMATICAL FORMULATION OF SURFACE CLEANING  

EFFECTIVENSS WITH WATER JET 

 
The simulator of a contact interaction of water jet and a work surface during its purification 

allowing setting soundly processing parameters characterizing procedure effectiveness is presented.  

Key words: contact interaction, simulator, effectiveness is presented. 
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УДК 621.029.025 

 

А.С. ТАРАПАНОВ, Р.В. АНИСИМОВ  

 

ОСОБЕННОСТИ ИЗНОСА ИНСТРУМЕНТА ПРИ ЗУБОДОЛБЛЕНИИ 

КОЛЕС С ВНУТРЕННИМИ ЗУБЬЯМИ НЕЭВОЛЬВЕНТНОГО  

ПРОФИЛЯ 
 

В статье на основе математического анализа схем резания и толщин срезаемого слоя 

при зубодолблении колес с внутренними зубьями неэвольвентного профиля разработана и 

испытана конструкция приспособления, позволяющего моделировать конфигурацию 

срезаемых слоев металла, оказывающих существенное влияние на износ режущих лезвий 

долбяков. 

Ключевые слова: износ, зубодолбление, неэвольвентный профиль. 
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A.S. TARAPANOV, R.V. ANISIMOV  

 

FEATURES OF TOOL DETERIORATION AT GEAR SHAPING COG-

WHEELS WITH INTERNAL TEETH OF NON-INVOLUTE PROFILE 
 

In the paper on the basis of mathematical analysis of cutting patterns  and section thickness 

during gear shaping of cog-wheels with internal teeth of non-involute shape there was developed and 

tested the structure of a device allowing modeling a configuration of metal layers to be cut off and 

having an influence upon cutting edge wear of shaping cutters. 

Key words: wear, gear shaping, non- involute  profile. 
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УДК 687.022 
 

Н.А. ДЕМИДОВА, Е.Л. МОСЬКИНА, С.А. ФОМИНА, Г.Д. ГУЩИНА 
 

ВЛИЯНИЕ ЛОКАЛЬНОЙ ВИБРАЦИИ НА РАБОТНИКОВ  

РАСКРОЙНОГО ЦЕХА В ПРОЦЕССЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЙ  

ОБРАБОТКИ ШВЕЙНЫХ ИЗДЕЛИЙ И ЕЕ ГИГИЕНИЧЕСКОЕ  

НОРМИРОВАНИЕ 
 

Снижение резонансные явлений, возникающих при раскрое текстильных полотен, 

влияющих на кисти рук и предплечье, вызывая болезненные ощущения.  

Ключевые слова: локальная вибрация, гигиеническое нормирование. 
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N.A. DEMIDOVA, E.L. MOSKINA, S.A. FOMINA, G.D. GUSHCHINA 

 

LOCAL VIBRATION EFFECT ON CUTTING DEPARTMENT WORKERS 

AT TECHNOLOGICAL PROCESSING GARMENTS AND ITS HYGIENIC 

NORMALIZATION 
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The decrease of resonant phenomena arising at textile linen cutting affecting hands and 

forearms causing unhealthy symptoms 

Key words: local vibration, hygienic normalization.  
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Т.В. КВАСКОВА, А.А. ОСОКИНА, Е.В. ПРОКОПОВА 

 

О МОДИФИКАЦИИ КОНСТРУКЦИИ ИЗДЕЛИЯ С УЧЕТОМ  

ДЕФОРМАЦИИ РАСТЯЖЕНИЯ ТРИКОТАЖНОГО ПОЛОТНА 

 
Сокращению сроков разработки конструкторско-технологической документации при 

проектировании изделий из трикотажных полотен способствует применение базовых 

конструкций, что обязывает учитывать величины, характеризующие его формовочные 

свойства. 

Ключевые слова: базовая конструкция, типовая фигура, модификация, чертеж, 

трикотажное полотно, деформация,  коэффициент деформации, растяжимость полотна.  
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T.V. KVASKOVA, A.A. OSOKINA, E.V. PROKOPOVA  

 

MODIFICATION OF PRODUCT DESIGN TAKING INTO ACCOUNT  

TENSILE STRAIN OF STOCKINET  
 

To the decrease of terms for the development of design and technological documentation 

during designing products made of stockinet contributes the application of basic designs that makes 

take into consideration values characterizing its forming properties. 

Key words: basic design, standard figure, modification, drawing, stockinet, deformation, 

coefficient of deformation, stockinet (linen) stretchability  

 

BIBLIOGRAPHY  

 
1. Flerova, L.N. Promyshlennaja tehnologija pouzlovoj obrabotki verhnih trikotazhnyh izdelij / Flerova L.N. 

Zolotceva L.V. – M.: Legkaja i piwevaja promyshlennost', 1983. – 176 s.  

2. Bulycheva, E.B. Konstruktivnoe modelirovanie odezhdy: ucheb. posobie dlja studentov vuzov / E.B. Bu-

latova, M.N. Evseeva – 2-e izd. – M.: Izdatel'skij centr «Akkademija»: 2004 – 302 S.  

mailto:tikshi@ostu.ru


3. Gusejnov, G. M. Kompozicija kostjuma [tekst] : ucheb. posobie dlja stud. vyssh. ucheb. zavedenij / G.M. 

Gusejnov, V.V. Ermilova, D.JU. Ermilova. – M. : Akademija, 2004. – 432 S. 

 
Kvaskova Tamara Vicktorovna 

State University – Education Science Production Complex, Orel 

Candidate of technical science, associate professor of department “Technology and design of garment” 

Tel.: 4862-55-11-20 

Е-mail: tikshi@ostu.ru 

 

Osokina Alla Aleksandrovna 

State University – Education Science Production Complex, Orel 

Senior teacher of department “Technology and design of garment” 

Tel.: 4862-55-11-20 

Е-mail: tikshi@ostu.ru 

 

Prokopova Elena Vladimirovna 

State University – Education Science Production Complex, Orel 

Candidate of technical science, associate professor of department “Technology and design of garment” 

Tel.: 4862-55-11-20 

Е-mail: tikshi@ostu.ru 

 

 

УДК 658.512.88 

 

Н.С. НЕКРАСОВА, Ю.Н. НЕКРАСОВ 

 

ОПТИМИЗАЦИЯ ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ ТЕХНОЛОГИИ  

КОЖЕВЕННОГО ПРЕДПРИЯТИЯ НА ОСНОВЕ ВНЕДРЕНИЯ  

ЦЕПОЧКИ ДОБАВЛЕННОЙ ЦЕННОСТИ 
  

Каждая функция по созданию ценности на конкретном предприятии 

характеризируется матрицей определенных факторов, которые объясняют различия в 

методах управления для отдельных технологических процессов. В результате внедрения 

цепочки добавленной ценности возможна оптимизация существующей технологии 

производства и управление производственным потенциалом в целом в соответствии с 

нуждами конечных покупателей, максимизация общей ценности товара для потребителей и 

создание уникальных источников получения конкурентного преимущества. 

Ключевые слова: методы управления, цепочка добавленной ценности, оптимизация 

производственной технологии, производственный потенциал, максимизация общей ценности. 
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N.S.NEKRASOVA, Y.N. NEKRASOV 

 

INDUSTRIAL TECHNOLOGY OPTIMIZATION OF TANNING  

ENTERPRISE BASED ON INTRODUCTION OF ADDED VALUE CHAIN 
 

Each function for the value creation at a certain company is characterized with the matrix of 

certain factors explaining differences in control methods for separate engineering procedures. As a 

result of the introduction of an added value chain appears a possibility for the optimization of current 

engineering procedure and productive potential control as a whole in accordance with the 

requirement of ultimate consumers, maximization of a general value of goods for customers and 

creation of unique sources for competitive advantage obtaining.  

Key words: control methods, added value chain, engineering procedure optimization, 

productive potential, general value maximization. 

 

BIBLIOGRAPHY  

 
1. Zhukov, V.Ju. Itogi raboty legkoj promyshlennosti v 2009 g. / V.Ju. Zhukov // Kozhevenno-obuvnaja 

promyshlennost'. – 2010. – №2. – S. 3–15 

2. Ivleev, V.A. Cepochka sozdanija dobavlennoj stoimosti – instrument dlja analiza jeffektivnosti dejatel'nosti / 

V.A. Ivleev, T.V. Popova // Metody menedzhmenta kachestva. – 2006. 

3. Kaplinski, R. Rasprostranenie polozhitel'nogo vlijanie globalizacii: analiz cepochek prirawenija stoimosti / 

R. Kaplinski // Voprosy jekonomiki. – 2003. – №10. – S. 4–26. 

4. Titova, M.N. Menedzhment predprijatij legkoj promyshlennosti i industrii mody: ucheb. posobie / M.N. 

Titova, Ju.A. Kiseleva. – SPb.:SPGUTD, 2006. – 120 s. 

5. Novikova, O.A. Kommercheskaja dejatel'nost' proizvodstvennyh predprijatij (firm) / O.A. Novikova, V.V. 

Werbakov. – SPb.:SPbGUJeF, 1999. – 416 s. 

6. Strategija razvitija legkoj promyshlennosti Rossii na period do 2020 goda. Informacija s ofici-al'nogo 

servera Rossijskoj legkoj promyshlennosti [Jelektronnyj resurs] / Rezhim dostupa: 

www.roslegprom.ru/Go/ViewArticle/id=1691 

7. Informacija otkrytogo akcionernogo obwestva Roslegprom [Jelektronnyj resurs] / Rezhim dostupa: 

www.roslegprom.ru 

8. Informacija Rossijskogo sojuza kozhevennikov i obuvwikov [Jelektronnyj resurs] / Rezhim dostupa: 

www.souzkogevenikov.ru 

9. Dannye buhgalterskoj otchetnosti OAO «Kozha» [Jelektronnyj resurs] / Rezhim dostupa: 

www.emitter.narod.ru/koja.html 

 
Nekrasova Nadezhda Sergeevna 

Saint-Petersburg state university of technology and design, Saint-Petersburg 

Post-graduate student of department “Management” 

Tel.: 812-355-50-66 

Е-mail: nekrasovanadia@rambler.ru  

 

Nekrasov Yuriy Nickolaevich 

State University – Education Science Production Complex, Orel 

Candidate of technical science, associate professor of department “Technology and design of garment” 

Tel.: 4862-55-10-31 

Е-mail: tikshi@ostu.ru 

mailto:tikshi@ostu.ru
mailto:nekrasovanadia@rambler.ru
mailto:tikshi@ostu.ru


УДК 530.17:697 
 

М.В. РОДИЧЕВА, А.В. АБРАМОВ, Е.М. АГАШКОВ, Т.И. БЕЛОВА  
 

РАСЧЕТ ПАРАМЕТРОВ ЕСТЕСТВЕННОЙ ВЕНТИЛЯЦИИ  

ПРИ РАЗРАБОТКЕ СРЕДСТВ ИНДИВИДУАЛЬНОЙ ЗАЩИТЫ  
 

Для расчета конструктивных параметров  элементов системы вентиляции в 

средствах индивидуальной защиты используются  критериальные уравнения конвективного 

теплообмена. Такие расчеты в некоторых случаях могут приводить к существенным 

ошибкам. Поэтому, применение критериальных уравнений требует предварительной проверки 

правильности расчетов. Авторами приводится методика расчета интенсивности свободной 

конвекции и результаты экспериментальной проверки критериальных уравнений.  

Ключевые слова: естественная вентиляция, теория подобия конвективного 

теплообмена, критериальные уравнения. 
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M.V. RODICHEVA, A.V. ABRAMOV, E.M. AGASHKOV, T.I. BELOVA 

 

NATURAL VENTILATION FACTOR COMPUTATION AT INDIVIDUAL 

DEFENCE DEVELOPMENT 
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This paper reports the criterial equations of convective heat transfer used in the computation 

of design factors in ventilation system elements of individual protection. In some cases such 

computations can result in substantial errors. That is why the criterial equation application requires 

preliminary tests to determine computation accuracy. The authors produce the procedure for the 

computation of free convection rate and results of an experimental check-up of criterial equations. 

Key words: natural ventilation, similarity theory of convective heat transfer, criteria 

equations. 
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УДК 004.915 
 

В.И. АВЕРЧЕНКОВ, Е.В. ШКУМАТ, В.В. НАДУВАЕВ  
 

МЕТОДОЛОГИЯ СОЗДАНИЯ ЭЛЕКТРОННЫХ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ 

РЕСУРСОВ ПО СПЕЦИАЛЬНЫМ ТЕХНИЧЕСКИМ ДИСЦИПЛИНАМ 
 

Рассмотрен обобщенный подход к проектированию контента электронных 

образовательных ресурсов (ЭОР) на основе формирования единой методологии обучения 

 ИННОВАЦИИ И КАДРЫ В МАШИНОСТРОЕНИИ 
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специальным техническим дисциплинам при широком использовании современных 

информационных технологий. 

Ключевые слова: электронные образовательные ресурсы, проектирование ЭОР, 

формирование контента, визуализация объектов содержания. 
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V.I. AVERCHENKOV, E.V. SHKUMAT, V.V. NADUVAYEV  
 

METHODOLOGY FOR CREATION OF ELECTRONIC EDUCATIONAL 

RESOURCES IN SPECIAL ENGINEERING SUBJECTS 
 

In the paper a generalized approach to designing the content of electronic educational 

resources on the basis of forming of an integrated methodology for  instruction in special engineering 

disciplines with the wide use of modern information technologies and educational resources is 

considered. 

Key words: electronic educational resources (EER), designing EER, content formation, 

visualization of content object  
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УДК 377.5 : 006.015.5  
 

А.В. МОРОЗОВА, С.В. ДЬЯЧЕНКО, Т.А. НОЗДРАЧЕВА, Ю.К. СОТНИКОВ 
 

СПЕЦИФИКА ФОРМИРОВАНИЯ ПРАКТИКООРИЕНТИРОВАННОГО 

СОДЕРЖАНИЯ ПОДГОТОВКИ СПЕЦИАЛИСТОВ В ОБЛАСТИ  

АВТОМАТИЗАЦИИ МАШИНОСТРОИТЕЛЬНЫХ ПРОИЗВОДСТВ 
 

В статье анализируется опыт разработки содержания образовательной программы 

среднего профессионального образования  по специальности 220703 «Автоматизация 

технологических процессов и производств (по отраслям)» в соответствии с ФГОС 

специальности  

в условиях многоуровневой практикоориентированной подготовки кадров для 

машиностроительного производства. 

Ключевые слова: автоматизация технологических процессов, содержание 

образования, многоуровневая система подготовки кадров, машиностроительное 

производства, практикоориентированная подготовка специалистов  
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A.V. MOROZOVA, S.V. DYACHENKO, T.A. NOZDRACHYOVA, SOTNIKOV Yu. K. 

 

FORMATION SPECIFICITY IN PRACTICE-ORIENTED 

CONTENTS FOR EXPERT TRAINING FOR MECHANICAL  

ENGINEERING AUTOMATION 
In the paper the experience of the educational program development for the secondary 

vocational training for specialty 220703 “Automation of engineering procedure and production 

(according to branches) “ in accordance with the FSS for a specialty under conditions of multilevel 

practice-oriented training personnel for mechanical engineering. 

Key words: workflow automation, education content, multilevel system for personnel 

training, mechanical engineering, practice-oriented training of specialists   
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А.С. ЗУБАРЕВ 

 

ИССЛЕДОВАНИЕ ПАРАМЕТРОВ УЛЬТРАЗВУКОВОЙ  

ТОЛЩИНОМЕТРИИ СТЕНОК ТРУБ ВНУТРЕННИХ ГАЗОПРОВОДОВ 

ЖИЛЫХ ЗДАНИЙ ПРИ ДИНАМИЧЕСКИХ ИЗМЕРЕНИЯХ 
 

Проведены исследования точности измерений при автоматической регистрации 

результатов ультразвукового измерения толщины стенок труб внутренних газопроводов 

жилых зданий в зависимости от параметров сканирования и вида контактной жидкости. Для 

различных пространственных положений контролируемой области ультразвукового 

измерения толщины стенок труб установлены оптимальные направления и скорости 

сканирования и сформулированы критерии обеспечения акустического контакта. 

Ключевые слова: ультразвуковой контроль, пьезоэлектрический преобразователь 

(ПЭП), толщиномер, акустический контакт, контактная жидкость, скорость сканирования. 

 

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ 

 
1. Щербинский, В.Г. Ультразвуковой контроль сварных соединений / В.Г. Щербинский, Н.П. Алешин. 

– М.: Издательство МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2000. – 496 с. 

2. Алешин, Н.П. Повышение выявляемости объемных дефектов / Н.П. Алешин, В.Ю. Баранов, Л.Ю. 

Могильнер // Дефектоскопия. – 1985. – № 7. – С. 24 – 32. 

3. Горная, С.П. Физические основы ультразвуковых методов контроля / С.П. Горная. – М.: 

Машиностроение-1, 2007. – 75 с. 

4. Ермолов, И.Н. Контроль ультразвуком: Краткий справочник / И.Н. Ермолов. – М.: НПО 

ЦНИИТМАШ, 1992. – 86 с.  

5. Ермолов, И.Н. Теория и практика ультразвукового контроля / И.Н. Ермолов. – М.: Машиностроение, 

1981. – 240 с. 

6. ГОСТ 3262 – 75 Трубы стальные водогазопроводные. Технические условия. Дата введения 

01.01.1977 -  М.: Издательство Стандартов, 1975. – 7 с.  

7. СНиП 3.05.02-88 Газоснабжение. М: Государственный комитет СССР по делам строительства, 1988. 

– 33 с.  

8. СНиП 3.05.05-84 Технологическое оборудование и технологические трубопроводы. - М: 

Государственный комитет СССР по делам строительства, 1985. – 40 с.  

 

 
ПРИБОРОСТРОЕНИЕ 

И БИОТЕХНИЧЕСКИЕ СИСТЕМЫ 
 

mailto:fspo-ti@rambler.ru
mailto:fspo-ti@rambler.ru
mailto:fspo-ti@rambler.ru
http://teacode.com/online/udc/62/620.179.16.html


Зубарев Алексей Сергеевич 

ОАО «АК «Транснефтепродукт» 

Специалист 1 категории  

142155, Московская область, Подольский район, поселок Львовский, улица Садовая, д. 7, кв. 43 

тел. 8-926-568-39-43, (495)915-98-66 

E-mail: aZubarev@aktnp.ru, alexey_zoubarev@list.ru; 

________________________________________________________________________________________________ 

 

A.S. ZUBAREV 

 

RESEARCH OF PARAMETERS OF ULTRASONIC MEASUREMENT  

OF A THICKNESS OF WALLS OF PIPES OF INTERNAL GAS PIPELINES 

OF RESIDENTIAL BUILDINGS AT DYNAMIC MEASUREMENTS 
 

Researches of accuracy of measurements are conducted in the given work at automatic 

registration of results of ultrasonic measurement of a thickness of walls of pipes of internal gas 

pipelines of residential buildings depending on parameters of scanning and a kind of a contact liquid. 

For various spatial positions of controllable area of ultrasonic measurement of a thickness of walls of 

pipes optimum directions and speeds of scanning are established and criteria of maintenance of 

acoustic contact are formulated. 

Key words: ultrasonic testing, piezoelectric transducer (PET), thickness gage, acoustic 

contact, contact fluid, speed of scanning. 
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МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ РАСЧЕТНО-

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОГО ЭЛЕКТРОРЕЗИСТИВНОГО МЕТОДА 

 
ИСПЫТАНИЯ, КОНТРОЛЬ, ДИАГНОСТИКА  

И УПРАВЛЕНИЕ КАЧЕСТВОМ 
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ОЦЕНКИ МАКСИМАЛЬНОЙ ТЕМПЕРАТУРЫ  

В ПОДШИПНИКЕ КАЧЕНИЯ 
 

Описано методическое обеспечение исследований, связанных с оценкой максимальной 

температуры в зоне трения. Исследования базируются на использовании электрических 

параметров микроконтактирования. Объекты исследования – подшипники качения. В работе 

представлены актуальность проблемы, сущность предложенного расчетно-

экспериментального метода, указаны фундаментальные и прикладные области применения 

потенциальных результатов.  

Ключевые слова: электрические параметры микроконтактирования, температура 

зоны трения. 
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I.O. KOBZEV, E.V. PAKHOLKIN 

 

METHODICAL SUPPORT OF THE RATED-EXPERIMENTAL  

ELECTRORESISTIVE VALUATION METHOD OF THE MAXIMUM  

TEMPERATURE IN THE ROLLING BEARING 

 
Methodical support of the researches connected to an estimation of the maximum 

temperature in a zone of a friction is described. Researches are based on electrical parameters 

microcontacting. Objects of research – rolling bearings. In operation the problem urgency, essence of 

the offered rated-experimental method are presented, specified fundamental and application areas of 

application of potential results. 

Key words: electrical microcontacting parameters, temperature of a friction zone. 
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